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Computacao Ubiqua

" Mark Weiser (1991)

— Método de melhorar o uso do computador
fazendo com que varios computadores sejam
disponibilizados no ambiente fisico, porém
fazendo com que os mesmos fiqguem invisiveis aos
olhos dos usuarios (traducao livre).

3
GCA - Applied Computing Research Group -

RSIDADE REGIONAL



Agricultura de Precisao

= Utilizacao da computacao na agricultura
— Sistemas computacionais para analise de informacoes;
— Solucoes de hardware e software

= Resisténcia de produtores no uso da computacao

— Dificil entendimento das informacodes coletadas pelos
sensores e/ou geradas pelo software.

— Sistemas voltados a especialistas;
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Agricultura de Precisao

" Beneficios da computacao na agricultura

— Gerenciamento no manejo de utilizacao de
insumos agricolas;

— Acompanhamento e prevencao de situacoes
prejudiciais para a lavoura em tempo real.
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Agricultura de Precisao

Anilise do solo 2 é%‘e
para busca das :

" I :
E causas da varia- i
] o : Aplicacio o, J—‘E
. : ™ de duti- iz : .
%! by kL el de fertilizan- b

- vidade

L.
B k tes e correti- ] 0
% , ~. Vos a taxas :

/4 Gl::ragind \ REPA variaveis
e Mapas de P R
Prudutiuidade/ . pOosolti &

\ {n ©

N ’—-..\\

]
-_ll:u Plantio a
= ...l_
Colheita l 3 - E ol el
;;mp J < acordo
P maquinas 2l com o poten-
i C:"'l EE'I';S‘:TE:‘i by “x cial produtiv
s e produtivi _? de cada
= dadE "f
= ' 7o PANH (
L Aplman_;an Acom anhamentn
L localizada de da |;.:,aura para x\

defensivos
agricolas

mapeamento
de pragas e
doencgas

GCA — Applied Computing Research Group gyt



AgroMobile

" Arquitetura com um conjunto de modulos
para o monitoramento de informacoes do
ambiente, e recomendacao de acdes de
acordo com estas informacdes do ambiente
(contexto).

= Tem como objetivo criar um ambiente ubiquo
para o dominio de agricultura de precisao

— Sensibilidade ao contexto
— Interfaces adaptaveis

— Coleta de informacoes do ambiente 7
anal
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AgroMobile - Arquitetura
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AgroMobile - Arquitetura
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Trabalhos Relacionados

= Fabiano Poderoso et al (2009), descreve uma
avaliacao do padrao Zigbee, aplicado na area
da agricultura de precisao.

" A avaliacao do protocolo € realizado pelo
desenvolvimento e experimentacao de uma
rede com 6 nos.

" O trabalho buscou testar mecanismos
expressivos na agricultura de precisao tais

como e alcance da comunicacao multihop.
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Trabalhos Relacionados

" |lvairton M. Santos et al (2010), retrata o
levantamento das capacidades de aplicacao
das RSSF no monitoramento agricola no
estado do Mato Grosso.

" Explorando a aplicabilidade de uso da RSSF na
irrigacao, controle de pragas e doencas e/ou
mapeamento de produtividade.
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Metodologia

» Definicao dos nds da rede de sensores

— Integracao dos Sensores e Componentes na placa
Arduino
e Sensor DHT11: Utilizado para realizar o monitoramento

de umidade e temperatura externamente ao solo e
internamente, apenas a temperatura;

e Sensor de Umidade OBSoil-01: Utilizado para ler o nivel
de umidade do solo.
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Metodologia

" Integracao dos Sensores e Componentes na
placa Arduino

— Sensor de pH: Realiza a aquisicao dos dados
referentes ao pH;

— Transmissor e Receptor de Radio Frequéncia: Para
fazer a comunicacao entre a RSSF(Rede de
Sensores Sem fio) e o atuador.
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Metodologia

" Integracao dos Sensores e Componentes na
placa Arduino

— Modulo GPS: Realiza a transmissao da posicao
geografica do no (sensor);

— Placa Fotovoltaica: Abastece eletricamente o no
(sensor) de forma autdbnoma, utilizando energia
renovavel (energia solar).
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Metodologia

" Prototipo de no da Rede de Sensores
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Metodologia

" Implementacao do gerenciamento do no
(sensor).

Realiza a Leitura Manta a Envia a Captura.
dos Sensores | MENSAQEM COm ,,| Mensagem para .| confirmacao
A hternoe - os dados | o atuadorvia | enviada pelo
coletados Wireless Sensor
Start yy

Event

False

Testa a
Confirmacao

Pausa 0 Sensor [« True
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Metodologia

" Implementacao do gerenciamento do no
(sensor).

— Mensagens enviadas por um no (Sensor) da RSSF.
com4 = . |

Send

Ty Uy S Uy . U0 IS . U0 Z0. U0y Z TS0, USEZ0TS
;1:6;0;32.00727.00;34.00728.00;275215;0542853
.00727.00;34.00;28.00;275215;0542853
L00727.007;34.00;28.00;275215;0542853
L00727.007;34.00;27.00;275215;0542853
;1:6;0;32.00727.00734.00;27.00;275215;0542853
;1:6;0;32.00727.00734.00;27.00;275215;0542853
;1:6;0;32.00727.00734.00;27.00;275215;0542853
;1:6;0;32.00727.00734.00;27.00;275215;0542853
71;67;07;32.00727.00;34.00;27.00;275215;0542853
L00727.007;34.00;27.00;275215;0542853
L00727.00;34.00;27.00;275215; 0542853
L00727.007;34.00;27.00;275215;0542853
00727.00734.00727.007275215;0542853
L00727.007;34.00;27.00;275215;0542853
.00727.00;34.00;27.00;275215;0542853
L00727.007;34.00;27.00;275215;0542853
L00727.007;34.00;27.00;275215;0542853
L00727.007;34.00;27.00;275215;0542853
$171:1;32.00727.00734.00727.00;275215;0542853
$171:1;32.00727.00734.00727.00;275215;0542853
$171:1;32.00727.00734.00727.00;275215;0542853
71;17;1;32.00727.00;34.007;27.00;275215;0542853
$171:1;32.00727.00734.00727.00;275215;0542853

L
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Metodologia

" Integracao entre o sensor e a arquitetura
AgroMobile.

Aguarda um novo
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Metodologia

" Gravacao dos dados do no6 (sensor), no banco
de dados.

% - ©
Atuador - AgroMobile
Status: Imiciar Listar
IO | Ph | Umidade Solo OBSoil | Temperatura Solo | Umidade Solo | Temperatura Ambiente | Umidade Ambiente | Latitude | Lonagitude
1.0 7 0.0 33 25 31 31 275,215 542 B53|~
1.0 g 0.0 33 25 31 31 275,215 542 BR3|=
1.0 i] 0.0 33 25 31 31 275,215 h42 853
1.0 ] 0.0 33 25 31 31 275,215 542 853
1.0 ] 0.0 33 25 30 31 275,215 542 853
1.0 2 0.0 33 25 31 31 275,215 542 853
1.0 a 0.0 33 25 31 31 275,215 542 853
1.0 1 0.0 33 25 31 3 275,215 542 853
1.0 1 0.0 33 25 30 31 275,215 542 853
1.0 ] 0.0 33 25 30 31 275,215 542 853
1.0 ] 0.0 33 25 31 30 275,215 h42 853
1.0 ] 0.0 33 25 31 30 275,215 542,853
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Resultados

" Prototipo
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Resultados

" O funcionamento da comunicacao e leitura
das informacdes ocorreu sem erros;

" Porém, ainda sao necessarios testes de carga,
com a utilizacao de muitos nds na RSSF para
gue se possa avaliar questoes de desempenho
e cobertura da RSSF.
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Trabalhos Futuros

= Testes relacionados a distancia entre nos;

" Teste de resisténcia dos componentes e
leituras por longos periodos de tempo;

" |ntegracao de novos sensores para a coleta de
outros dados.
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