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Introducao

= Desenvolver um software para otimizacao de
sistemas de controle utilizando programacao
genética

= Um sistema de controle necessita de um
projetista para sua criacao e utilizacao com
maior eficiéncia
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Sistemas de Controle

" Todo Sistema de Controle é pensado da
seguinte maneira:

Sinal de Controle PROCESSO Saida

— —
o) ( PLANTA ) y(t)
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Sistemas de Controle

= “Os sistemas de controle sao parte integrante
da sociedade moderna.”

" Praticamente tudo pode se comparar a um
sistema de controle, nao somente dispositivos
eletronicos, como:

- Pegar um objeto com as maos
- Regulagem de acucar no sangue pelo pancreas

- Desempenho de um estudante
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Sistemas de Controle

= S30 uma interconexao de componentes
conectados de maneira a comandar, controlar
ou ajustar um certo dispositivo

" H3 dois tipos principais
- Controle l6gico ou Malha Aberta
- Controle realimentado ou Malha Fechada
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Controle logico ou Malha Aberta

= S30 aqueles onde o sinal de saida nao exerce
acoes sobre o sistema

= Utilizados em operacdes de sequéncia
mecanicas principalmente

= Elevadores, maquinas de lavar, motores, entre
outros com performance liga-desliga

= S30 muito vulneraveis a perturbacoes
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Controle logico ou Malha Aberta

Sinal de Controle PROCESSO Saida
— —
u(t) ( PLANTA ) y(t)
Entrada Atuador Processo Salda

(controle
da vazao)

(vazao (horario / (hga /
demandada) experiéncia) desliga)

GCA - Applied Computing Research Group e neaant



Controle realimentado ou Malha Fechada

= S30 aqueles onde o sinal de saida exerce
acoes sobre o sistema

" Estabelece uma relacao de comparacao entre
a entrada e a saida

= Utilizado em sistemas de temperatura,
pressao, entre outros sistemas de nivelamento
e que o ambiente causa constantes
perturbacoes
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Controle realimentado ou Malha Fechada

COMPARADOR

_|_
ENTRADA AMPLIFICADOR —={ ACIONADOR »

“ REALIMENTACAO —=
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Sistema de Posicao

= Converte comando de posicao de entrada em
uma resposta de posicao de saida

Angulo Saida — Angulo Entrada=Deslocamento
1202 - 902 = 309

Poscsliommct cr
25 )
& /
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Programacao Genética

" Com aidéia de substituir o projetista de
sistemas de controle, criaremos varios
“programas-sistemas individuos” para
evoluirem automaticamente através da
programacao geneética

" Programacao genética é composta por
Algoritmos genéticos
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Algoritmo Genético

= Técnica de busca para uma solucao melhor ou
de varias possiveis solucdoes em problemas de
otimizacao

= S30 evolutivos, baseando-se na biologia para

possuirem hereditariedade, mutacao, selecao
natural e recombinacao
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Populacao

" Cria-se uma populacao de individuos

= Cada individuo possui seu proprio codigo
geneético

" O codigo genético € a representacao da
solucao em bits, que também indicara seu
fitness através de uma avaliacao

" Exemplo: 10110100 é um individuo
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Processos Seletivos

" Torneio

- Grupos de individuos sao comparados e o melhor
é escolhido

= Classificacao ou Ranking

- Considera a posi¢ao na ordem de classif
cada individuo

= Roleta

- O melhor individuo tem maiores ¢
sorteado
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Reprodrucao

" Ocorre entre dois individuos, gerando outros
dois individuos, para manter a populacao

Pai 1l Pai 2
10011100 01100011
Filho 1 Filho 2
10010011 01101100
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Mutacao

= Apés todos filhos serem gerados, outra roleta
gira, desta vez para ver se o filho sofrera ou
nao mutacao, a mesma ocorre com uma taxa
naixa

Filho 1 — 10010011 sofrera mutagao
-ilho 1-10110011
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Algoritmo Genético

Populacio Nova
Anterior Populagio
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N-Rainhas

= Tabuleiro de NxN, onde N é o numero de

rainhas

" |ndividuo de 24 bits para oito rainhas com

fitness de 100 %

0-4-7-5-2-6-1-3
000100111101010110001011
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Obrigado por sua atencao!

Contato:
Rodolfo Berlezi
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