Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul
Departamento de Ciéncias Exatas e Engenharias
Programa de Mestrado em Modelagem Matematica
Grupo de Pesquisa em Computacao Aplicada

Tematica:
Modelagem Matematica e Computacional para Analise do
Comportamento de Solug¢oes de Integracao de Aplicacoes Através
da Criacao de Modelos de Simulagao com Cadeias de Markov

Mestranda:
Marcia Maria Horn

Orientador:
Prof. Dr. Sandro Sawicki

ljui, RS - Brasil
Junho de 2015



Roteiro

Contexto da Pesquisa

Proposta

Trabalhos Relacionados
/I/— Modelo de Simulacdo

Conclusao

GCA - Applied Computing Research Group e neaant



Roteiro

Contexto da Pesquisa

Finanugni
-l b II’“I
UNIVE:

RSIDADE REGIONAL

GCA - Applied Computing Research Group




Integracao de Aplicacoes
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Estilos de Integracao
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Tecnologias de Integracao
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Cadeias de Markov

e S30 processos estocasticos com estados
discretos, o parametro, em geral o tempo, pode
ser discreto ou continuo;

e S30 caracterizadas por seu estado futuro
depender apenas do seu estado atual;

* Se pjj € a probabilidade de transi¢do do estado
Xi(t) para o estado x;(t + 1), entdo a matriz N

x N, dada por: P=[pj;]



Cadeias de Markov

_pu P P, ]
P, P, P,
P=l: e
_pﬂ Pyvenen pﬁ_

Ou seja, a matriz de transicao de uma cadeia de
Markov com k estados, deve-se ter:

Plj+ I:)2]+...+ st=11 =1,2,....s.
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Cadeias de Markov

Seja S;(t) a probabilidade de que um processo
de Markov esteja em um estado X; no tempo t.

Entao o vetor S, (t)
s(t)= |2V

Sy (t)

é denominado de vetor de transicao de
probabilidades de estado das Cadeias de
Markov no tempo t.
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Cadeias de Markov

Diagrama de transicao entre dois estados da
matriz de uma cadeia de Markov.

Po1
pOO P11
P1o
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Trabalhos Relacionados

= Basagiannis e outros (2008) introduziram a
verificacao de um modelo probabilistico como
uma abordagem ferramenta-assistida viavel para
guantificar sistematicamente DoS (Navegacao de
Servico) para ameacas de seguranca.

" Clement e outros (2011) propéem um estudo a
partir da observacao de uniformidade dos
modelos PP - (Protocolos de Populacao) que
permite aplicar um contador de abstracao que
envolvem Cadeias de Markov.
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Trabalhos Relacionados

" Gomes e Wanke (2008) propoem aplicar o
conceito de Cadeias de Markov na gestao de
pecas de reposicao.

» Abrahdm entre outros (2010) apresentaram
um algoritmo de verificacado de modelos
utilizando Cadeias de Markov de Tempo
Discreto (DTMC).
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Modelo Parcial de Simulacao em
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Ferramenta Prism

[ ]

1|dtmc

2

3|const int g max = 10;

4

S| module unijui_solution

6

7 //q = queue (fila)

8 //representa os slots das tarefas da solugdo de integragao

9 qo : [0..q_max] init O;
10 gl : [0..g _max] init O;
11 q2 : [0..q_max] init O;
12 q3 : [0..q_max] init O;
13 q4 : [0..q_max] init O;
14 qS : [0..q_max] init O;
15 q6 : [0..g_max] init O;
16 q7 : [0..q_max] init O;
17 g8 : [0..q_max] init O;
18 q9 : [0..q_max] init O;
19 qlo : [0..g _max] init O;
20 qll : [0..q_max] init O;
21 ql2 : [0..q_max] init O;
22 ql3 : [0..q_max] init O;
23 qld : [0..q_max] init O;
24 qlS : [0..q_max] init O;
25 qlé : [0..q_max] init O;
26
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Ferramenta Prism

27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
o0

//Comandos que representam as tarefas do Guarana
true -> (q0'=min(qC+1,q max));

[CCS]

[P1]

[Filter]

[CCS Dispacher]
[CCS Translater]
[HRS]

[HRS Correlator]
[HRS Enricher]
[PS_Dispacher]
[PS Translator]
[PS]

[PS_Debit]
[SMS_Dispacher]
[SMS_Filter]
[SMS]

[SMS MNotify]
[Mail_Dispacher]
[Mail Filter]
[Mail]
[Mail_Notify]

endmodul e

true
true
true
true
true
true
true
true
true
true
true
true
true
true
true
true
true
true
true

=g

q0>0 -> (g0'=q0-1)

& q1>0 -> (gl'=ql-1)

PR R R YR R

q2>0 -> (g2'=q2-1)
93>0 -> (g3'=93-1)
q4>0 -> (g4'=q4-1)
g5>0 -> (q5'=q5-1)
q6>0 -> (g6'=q6-1)
q7>0 -> (q7'=q7-1)
q8>0 -> (g8'=q8-1)
qll>0 -> (qll'=qgll-
ql2>0 -> (ql2'=ql2-
q7>0 -> (g7'=q7-1)
q9>0 -> (g9'=q9-1)

e

(ql'=min(ql+l,q max));
(q2'=min(q2+1,q_max));
(93'=min(q3+1,q_max));
(q4'=min(q4+1,q_max));
(95" =min(qS+1,q _max));
(q6'=min(q6+1,q max));
(q7'=min(q7+1,q_max));
(q8'=min(q8+1,q _max));
(qll'=min(qll+l,q max));
1) & (gl2'=min(ql2+1,q_max));
1);

& (q9'=min(q%+1,q max));

& (gl3'=min(ql3+1,q_max));

ol B~ B~ I~ I 2]

ql3>0-> (ql3'=ql3-1) & (ql4'=min(ql4+l,q_max));

q14>0 -> (ql4'=ql4-
q7>0 -> (q7'=q7-1)

1);
& (glo'=min(ql0+1,q _max));

ql0>0-> (gql0'=ql0-1) & (q1lS'=min(qlS5+1,q_max));
ql5>0-> (ql5'=ql5-1) & (ql6'=min(ql6+1,q_max));

ql6>0 -> (ql6'=ql6-

1:);

GCA - Applied Computing Research Group e neaant



Conclusao

A escolha da utilizacdo das Cadeias de Markov para
este estudo é por ser um caso particular de
processos estocasticos e, portanto utilizado para
sistemas de eventos discretos, estudando a
formacado de filas. Os eventos geram as transicées
de estados representada por uma matriz de
transicéo. Para a simulagéo propbe-se a utilizacdo
da ferramenta PRISM que é uma ferramenta para
modelagem formal, a analise é feita por meio de
um modelo de verificagdo dos sistemas que exibem
comportamento aleatorio ou probabilistico.
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